项目1   信号波形合成电路实验
一、任务
   设计并制作一个电路，将两路方波合并成一个近似方波。
二、要求
（1）信号源产生10kHz和30kHz的方波，幅度为1VP，经过滤波后得到10kHz和30kHz的正弦波，这两种信号应具有明确的相位关系；
（2）产生的正弦波信号无明显失真，幅度为6V和2V；
（3）制作一个由移相器和加法器构成的信号合成电路，将10kHz和30k正弦波信号作为基波和3次谐波，合成一个近似方波，波形幅度为5V，合成波形的形状如图所示。
（4）设计制作一个能对各个正弦波信号幅度进行测量和数字显示的电路，误差不大于5%。
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合成方波波形






项目2  数显式交流毫伏表的设计实验
一、任务
    设计并制作一个数字显示的交流毫伏表。
二、要求
（1）测量电压范围10mV~5V(可分多档量程)；
（2）测量电压的频率范围100Hz~500KHz；
（3）要求被测电压数字显示；
（4）电压测量误差小于5%。


项目3 温度记录仪的设计实验
一、任务
设计一个简易温度记录仪。
二、要求
（1）要求每隔10秒钟测量一次环境温度和当前时间，并通过液晶（LCD）动态显示测量的温度值和当前时间，时间为年-月-日 时-分-秒；
（2）时间和对应的温度值可在LCD上显示，并通过串口发送给计算机（计算机用串口调试助手）；
（3）记录仪具有一定的本地存储功能，存储容量不限；
（4）记录仪具有高低温报警功能，并可通过键盘调节报警温度和系统时间。可用串口设置报警温度和系统时间。











项目4 简易电压源的设计实验
一、任务 
设计并制作一个输出电压范围为0～+9.9V、输出负载电流最大可达到500mA的数控电压源。
二、要求   
（1）输出电压范围0～＋9.9V，显示输出电压值；
（2）具有三种模式对输出电压进行控制；
（3）步进模式：可通过按“+”或“-”以0.1V步长单步增减输出电压；
（4）连续模式：可通过按“+”或“-”使电源自动正向或负向扫描输出，再按按“+”或“-”则停止；
    （5）自定义模式：用按键输入数值，确认后，输出电压立即更新为预置数。

项目5 趣味点阵图文显示实验
一、任务
     设计并制作一个线阵LED图文显示装置，装置的示意图如图所示。
[image: ]
线阵LED图文显示装置示意图
二、要求
（1）制作一个由16只 LED构成的线状点阵及其控制电路，安装于可旋转的平台上，在平台的中心设置一个按键，用于功能的切换，电机带动平台以合适速度旋转；
（2）开机时装置完成显示自检，能对点阵中16只LED逐个点亮，每只LED显示时间约为1秒，此时平台不旋转；
（3）以离按键最远的一个LED编号为16，离按键最近的一个LED编号为1，能通过按键切换，实现16个同心圆图形中的偶数序号同心圆顺序显示（由大到小）和奇数序号同心圆逆序（由小到大）显示。每个同心圆图形均显示时间为0.5秒左右；
    （4）通过按键切换，显示一个指针式秒表，该秒表以标志杆为起始标志，秒针随时间动态旋转，旋转一周的时长为60±1秒；
    （5）其它图形或汉字的显示。
三、说明
（1）显示装置利用人眼视觉暂留的生理特性，通过LED在旋转运动过程中经过不同位置时，系统点亮相应的LED，实现线阵LED在旋转平面上构成不同的静态或动态图案。为保证显示时人眼看到的图形稳定清晰，系统设计应注意LED在不同位置点亮与旋转速度匹配；注意每圈旋转时图像显示的起始位置一致；同时注意旋转速度适当，满足人眼视觉暂留的要求；
（2）线阵LED及控制电路由电池供电，电机及电机驱动可由外接电源供电，也可以考虑逆变供电。




项目6  帆板控制系统实验
一、任务
  设计一个单片机控制的模拟帆板系统，实现要求的功能任务，帆板系统结构原理如图所示。


一种帆板控制系统原理
二、要求
   （1）手动掀起帆板，通过传感器来完成倾斜角度的测量，同步将角度信息显示角度信息，可扩展通过上位机来显示角度变化的曲线，要求用量角器测量角度在20-75度范围内误差绝对值不超过3度；
   （2）通过按键等接口输入对风机进行调速，达到帆板角度变化目的，观测风机的非线性和最大吹起角度，能实现按键设定的0-75度，误差绝对值不超过3度；
   （3）通过按键设置帆板倾斜角度，单片机通过控制算法来对风机进行自动调速，实现帆板保持在设定角度位置，同时误差在指定范围内发出声光警示来供观测者验证。
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